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۱۴۰۴ بهمن طوسي۱۴ نصيرالدين خواجه صنعتي دانشگاه فيزيك فيزيكIIدانشكده رياضي درس هفت سري تمرين

مطالب فهرست
۳ اول سوال ۱

۳ دوم سوال ۲

۳ سوم سوال ۳

۳ چهارم سوال ۴

۳ پنجم سوال ۵

۳ ششم سوال ۶

۳ هفتم سوال ۷

۴ هشتم سوال ۸

۴ نهم سوال ۹

۴ دهم سوال ۱۰

۴ يازدهم سوال ۱۱

۴ دوازدهم سوال ۱۲

۴ سيزدهم سوال ۱۳

۲
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اول سوال ۱
:a > 0 براي كه دهيد ∫نشان ∞

−∞

dx

(x2 + a2)2
=

π

4a3
.

دوم سوال ۲
∫ ∞

−∞

dx

x2
√
1 + x4

=
π

2
.

∫همچنين ∞

0

xp lnx

x2 + 1
dx =

π

4

sin(πp/2)

cos2(πp/2)
, 0 < p < 1.

سوم سوال ۳
كنيد: ∫محاسبه ∞

0

(lnx)2

1 + x2
dx

مخرج: مناسب سري بسط از استفاده با (الف)
∞∑

n=0

(−1)n

(2n+ 1)3

آوردن: دست به براي كانتور روي انتگرال گيري از استفاده با و (ب)
π3

8
.

چهارم سوال ۴
كه كنيد ∫اثبات ∞

0

ln(1 + x2)

1 + x2
dx = π ln 2.

پنجم سوال ۵
:−1 < a < 1 براي كه دهيد ∫نشان ∞

0

xa

x+ 1
dx =

πa

sinπa
.

ششم سوال ۶
كه دهيد ∫نشان ∞

−∞

x2 dx

x4 − 2x2 cos 2θ + 1
=

π

2

sin θ

(1− cos 2θ)1/2
.

هفتم سوال ۷
كه دهيد ∫نشان ∞

0

dx

1 + xn
=

π/n

sin(π/n)
.

۳
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هشتم سوال ۸
كه دهيد نشان (الف)

f(z) = z4 − 2z2 cos 2θ + 1

صفرهاي داراي
eiθ, e−iθ, −eiθ, −e−iθ

است.
كه دهيد نشان ∫(ب) ∞

−∞

dx

x4 − 2x2 cos 2θ + 1
=

π

2

sin θ

(1− cos 2θ)1/2
.

نهم سوال ۹
:0 < a < 1 براي كه دهيد ∫نشان ∞

0

x−a

x+ 1
dx =

π

sin(πa)
.

دهم سوال ۱۰
:|b| < 1 براي كه دهيد ∫نشان ∞

0

cosh(bx)

coshx
dx =

π

2 cos(πb/2)
.

يازدهم سوال ۱۱
كه: دهيد ∫نشان ∞

0

cos(t2) dt =

∫ ∞

0

sin(t2) dt =

√
π

2
.

دوازدهم سوال ۱۲
كه: دهيد ∫نشان 1

0

dx

(x2 − x3)1/3
=

2π

3
.

سيزدهم سوال ۱۳
كنيد: ∫محاسبه ∞

−∞

tan−1(ax)

x(x2 + b2)
dx,

ندارد. x قطبي = 0 در انتگرال چرا كه دهيد توضيح .ab < 1 و a, b > 0 براي

باشيد. موفق
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