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اول سوال ۱
بيابيد. را ln(1 + z) تابع تيلور بسط

دوم سوال ۲
راهنما: .|z| ≤ 1 براي |f(z)| < |z| كه دهيد نشان .f(0) = 0 و |z| ≤ 1 براي |f(z)| < 1 است، تحليلي واحد دايره داخل و رو f(z) تابع
در را n-ام ريشه و مطلق ها قدر نهايتاً و كنيد بيان را [f(z0)/z0]n كوشي، انتگرال فرمول از استفاده با سپس و است تحليلي f(z)/z دهيد نشان

مي شود). ناميده شوارتز» «قضيه گاهي تمرين (اين بگيريد نظر

سوم سوال ۳
باشد، f(z) =

∑∞
n=−N anz

n مبدأ، حول آن لوران بسط و ،f(x) = f∗(x) يعني باشد، z = x+ iy مختلط متغير حقيقي تابع f(z) اگر
قضيه از استفاده (با است تحليلي zNf(z) دهيد نشان راهنمايي: هستند. حقيقي an ضرايب تمام ،n < −N براي an = 0 اگر كه دهيد نشان

.(۴ .۱۱ بخش موررا،

چهارم سوال ۴
اگر يعني است؛ يكتا مشخص نقطه يك حول تابع يك لوران بسط كه كنيد اثبات

f(z) =

∞∑
n=−N

an(z − z0)
n =

∞∑
n=−N

bn(z − z0)
n,

كنيد. استفاده كوشي انتگرال فرمول از راهنمايي: است. يكتا ها n همه براي an = bn آنگاه

پنجم سوال ۵
آوريد. دست به را z = 0 حول ez

z2 تابع لوران بسط �

آوريد. دست به را z = 1 حول zez

z−1 تابع لوران بسط �

آوريد. دست به را z = 0 حول (z − 1)e1/z تابع لوران بسط �

باشيد. موفق
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