
چهار سري عنوان:تمرين

تحصيلي:۴۰۴۱ نيم سال
نصيري راد امين دكتر مدرس:
گاوسي تمرين:انتگرال مبحث

تحويل:۳آذ ر مهلت



۱۴۰۴ بهمن طوسي۱۴ نصيرالدين خواجه صنعتي دانشگاه فيزيك فيزيكIIدانشكده رياضي درس چهار سري تمرين

مطالب فهرست
۳ اول سوال ۱

۳ دوم سوال ۲

۳ سوم سوال ۳

۳ چهارم سوال ۴

۳ پنجم سوال ۵

۳ ششم سوال ۶

۳ هفتم سوال ۷

۴ هشتم سوال ۸

۴ نهم سوال ۹

۲



۱۴۰۴ بهمن طوسي۱۴ نصيرالدين خواجه صنعتي دانشگاه فيزيك فيزيكIIدانشكده رياضي درس چهار سري تمرين

اول سوال ۱
كه دهيد نشان

1

2πi

∮
zm−n−1 dz, m, n ∈ Z,

است. δmn كرونكر دلتا نمايشگر مي كند، احاطه را مبدأ بار يك كه بسته اي مسير با

دوم سوال ۲
كنيد: محاسبه را زير ∮انتگرال

C

dz

z2 − 1
, Cكه دايره |z − 1| = است.1

سوم سوال ۳
كه دهيد نشان باشد. داشته قرار C داخل z0 نقطه و باشد تحليلي C بسته مسير داخل و روي f(z) كنيد ∮فرض

C

f ′(z)

f(z)
dz =

∮
C

dz

z − z0
.

چهارم سوال ۴
مي شود: داده زير صورت به z0 در آن n-ام مشتق كه دهيد نشان باشد، تحليلي C بسته مسير داخل و روي f(z) اگر

f (n)(z0) =
n!

2πi

∮
C

f(z)

(z − z0)n+1
dz.

است. صحيح رابطه اين كه كنيد اثبات رياضي، استقراء از استفاده با

پنجم سوال ۵
كه دهيد نشان ،C روي |f(z)| ≤ M و C داخل f(z) ̸= 0 اگر است. پيوسته C روي و تحليلي C بسته مسير داخل f(z) تابع (الف)

بگيريد. نظر در را w(z) = 1/f(z) تابع راهنمايي: .C داخل نقاط تمام براي |f(z)| ≤ M

داخلي نقطه چند يا يك در |f(z)| = 0 است ممكن و نيست برقرار بالا نتيجه كه دهيد نشان باشد، C بسته مسير داخل f(z) = 0 اگر (ب)
كنيد. ذكر دارد را رفتار اين كه تحليلي تابع از مشخص مثال يك مرزي. مسير كل روي |f(z)| > 0 كه حالي در باشد

ششم سوال ۶
∮انتگرال

C

eiz

z3
dz

كنيد. محاسبه z = 0 در مركز و a > 1 ضلع طول با مربعي مسير براي را

هفتم سوال ۷
∮انتگرال

C

sin2 z − z2

(z − a)3
dz,

مي كند. احاطه را z = a نقطه C بسته مسير كه كنيد، محاسبه را

۳
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هشتم سوال ۸
∮انتگرال

C

dz

z(2z + 1)
,

كنيد. محاسبه واحد دايره مسير براي را

نهم سوال ۹
∮انتگرال

C

f(z) dz

z(2z + 1)2
,

كنيد. محاسبه واحد دايره مسير براي را
دهيد. انجام جزئي كسرهاي به تجزيه ابتدا راهنمايي:

باشيد. موفق

۴
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