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اول سوال ۱
خير. يا است تحليلي f(z) = Re(z) = x تابع آيا كه دهيد نشان

دوم سوال ۲
بيابيد: را w(z) = u(x, y) + iv(x, y) تحليلي تابع

،u(x, y) = x3 − 3xy2 اگر (الف)
.v(x, y) = e−y sinx اگر (ب)

سوم سوال ۳
نشان باشند، تحليلي دو هر w2 = w∗

1 = u(x, y)− iv(x, y) و w1 = u(x, y)+ iv(x, y) آن در كه باشد داشته وجود مشتركي منطقه اگر
هستند. ثابت v(x, y) و u(x, y) كه دهيد

چهارم سوال ۴
تحليلي درباره ما بحث مسئله اين است. تحليلي z = 0 نقطه جز به متناهي مختلط صفحه كل در 1/z كه دهيد نشان ،f(z) = 1

x+iy از شروع با
مي دهد. گسترش n منفي صحيح توان هاي براي را zn بودن

پنجم سوال ۵
براي كه دارد را مقداري همان (b ̸= 0 و a ̸= 0 (با dz = a dx + ib dy براي f ′(z) مشتق كوشي-ريمان، معادلات به توجه با كه دهيد نشان

دارد. dz = dx

ششم سوال ۶
شرايط كه دهيد نشان هستند، θ و r از مشتق گيري قابل واقعي توابع Θ(r, θ) و R(r, θ) آن در كه ،f(reiθ) = R(r, θ)eiΘ(r,θ) از استفاده با

درمي آيد: زير صورت به قطبي مختصات در كوشي-ريمان
∂R
∂r = R

r
∂Θ
∂θ (الف)

1
r
∂R
∂θ = −R∂Θ

∂r (ب)
كنيد. تنظيم مماسي δz با سپس و شعاعي δz با را مشتق ابتدا راهنمايي:

هفتم سوال ۷
كنيد: مشخص است تحليلي f(z) آن در كه ناحيه اي بزرگ ترين و بيابيد را f ′(z) ،f(z) زير توابع از يك هر براي

f(z) = sin z (الف)
f(z) = 1

z (ب)
f(z) = 1

z+1 (پ)
f(z) = 1

z(z+1) (ت)
f(z) = e−1/z (ث)

f(z) = z2 − 3z + 2 (ج)
f(z) = tan(z) (چ)

f(z) = tanh(z) (ح)

۳
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هشتم سوال ۸
f(z) = z3/2 (الف) دارند؟ مشتق زير توابع از يك هر مختلط، مقادير چه براي

f(z) = z−3/2 (ب)
f(z) = tan−1(z) (پ)

f(z) = tanh−1(z) (ت)

نهم سوال ۹
و سرعت پتانسيل u(x, y) حقيقي قسمت مي شود. توصيف f(z) = u(x, y) + iv(x, y) مختلط پتانسيل با غيرچرخشي بعدي دو سيال جريان

باشد: تحليلي f(z) اگر است. V = ∇u سيال سرعت است. جريان تابع v(x, y) موهومي قسمت
df
dz = Vx − iVy كه دهيد نشان (الف)

ندارد) چاه يا (منبع ∇ ·V = 0 كه دهيد نشان (ب)
است) آشفتگي بدون و غيرچرخشي (جريان ∇×V = 0 كه دهيد نشان (پ)

باشيد. موفق

۴
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