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شماره دانشجویی:

۱ــیـک مخــزن قـائـمِ تـوخـالـی بـه شــکل مخـــروط وارونـــه (نــوک مخـــروط در پــایــین) بـه ارتـــفاع H و شــعاعِ 

دهــانــه بــالایــی R پـر از آب اســت. در نــوک مخـــروط (در پــایــین) یـک روزنـــهٔ دایــــره ای کـوچـک بـا ســطح 

مــقطع a وجــود دارد. ضـریـب تخـــلیهٔ روزنـــه  داده شــده اســت. فــرض کــنید آبِ داخــل مخــزن 
سـرعـت عـــمودی در روزنـــه را مــطابــق قــانــون تــوریچــلی دارد و چســبندگــی یـا اتــلاف در جــریــان درون 

ســطح آزاد نــاچــیز اســت. اگــر ارتـــفاع ســطح آب نســبت بـه نــوک مخـــروط در ابـــتدا  بــاشــد، زمــان 

.( ,H,R,a, ,g لازم بــرای خـالـی شــدن کـامـل مخــزن را بــیابــید (بـر حســب
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۲ـشکل مقابل یک جریان آب را با ارتفاعh=10cm از 
سطح مایع نشان میدهد.  ارتفاع کل مخزن برابر با 

H=40cm است. 

الف)در چه فاصله از مخزن آب به زمین برخورد میکند؟

ب)در چه ارتفاعی از سطح مایع آب با همین فاصله از 

مخزن به زمین برخورد میکند؟

ج)بیشترین فاصله ای که آب از مخزن میتواند داشته 
باشد چه مقدار است؟

) می باشد که  ۳ـه یک جسم مرکب شامل یک مکعب چوبی به ضلع L (چگالی چوب 
) متصل شده  از پایین به یک مکعب فولادی کوچکِ هم مرکز با ضلع a (چگالی فولاد 
است. کل ساختار به صورت قائم و با سطحِ بالایی مکعب چوب در امتداد سطح آزاد آب قرار می گیرد (یعنی 


است. لبهٔ بالایی چوب دقیقاً در سطح آب است). چگالی آب برابر با 

الف) نیروی شناوری که بر کل جسم وارد میشود را بیابید.

ب)اگر مکعب چوبی به طور کامل در آب فرو برود (یعنی وادار شود تا همهٔ حجم چوب زیر آب برود)، نیروی 
شناوری چگونه تغییر می کند؟

ρwood = 600 kg/m3

ρsteel = 7800 kg/m3

ρw = 1000 kg/m3


