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اول سوال ۱
كنيد. بيان هذلولوي توابع صورت به را overdamped بيش ميرا نوسانگر (ẋ(t) (يا v(t) سرعت و x(t) جابجايي

دوم سوال ۲
.Q ≈ ω0

∆ω
،(lightly damped) كم ميرايي با نوسانگر براي كه دهيد نشان

سوم سوال ۳
مي گيرد: قرار زير تحريك تابع تأثير تحت است، ساكن خود تعادل موقعيت در ابتدا كه ،damped linear oscillator ميرايافته خطي نوسانگر يك

F (t)

m
=


0, t < 0

a t
τ , 0 < t < τ

a, t > τ

step function پله تابع حالت به جواب كه دهيد نشان و بگيريد نظر در را τ → 0 حال بيابيد. را response function سيستم پاسخ
مي شود. تبديل

چهارم سوال ۴
جاده سطح به نسبت بيشتر cm 1.0 اندازه به جرم، kg 100 هر شدن اضافه ازاي به كه است طوري سرنشينان) (به همراه kg 1000 جرم با خودرو يك
دامنه به برجستگي هايي با سينوسي موج يك به صورت كه مي كند حركت جاده اي روي km/h 20 ثابت سرعت افقي مولفه با خودرو مي كند. نشست

است. m 2.4 عقب و جلو چرخ ميان فاصله است. شده مدل cm 20 موج طول و cm 5.0
را فنرها و چرخ ها جرم كرد. مدل ميرايي بدون و محرك نيروي تحتِ هارمونيكِ نوسانگر يك مانند مي توان را خودرو عمودي حركت كنيد فرض

آوريد. به دست را خودرو عمودي نوسان دامنه تماس اند. در جاده سطح با هميشه چرخ ها كنيد فرض و بگيريد ناديده

پنجم سوال ۵
نيروي ثابت با فنر يك توسط و مي كنند حركت آزاد به صورت اصطكاك بدون افقي مسير يك m2روي = 200 g m1و = 100 g مقدار با جرم دو

بيابيد. را دستگاه اين نوسان بسامد شده اند. متصل يكديگر به k = 0.5N/m

باشيد. موفق
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