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اول سوال ۱
با است برابر كه باشد داشته وجود آن حركت برابر در مقاومي نيروي اگر مي لغزد. پايين به گرانش نيروي تأثير تحت شيبداري سطح از m جرم به ذره اي

f = kmv2

با: است برابر كند، طي را d مسافت سكون حالت از ذره اين كه براي لازم زمان كه دهيد نشان است، ثابت عددي k آن در كه

t =
1√

kg sin θ
cosh−1

(
ekd

)
است. شيبدار سطح شيب زاويه θ آن در كه

دوم سوال ۲
است: شده داده زير به صورت m جرم به ذره اي سرعت

v =
α

x

بيابيد. آن مناسب مشتقات و x حسب بر را حركت اين عامل نيروي است. ذره مكان تغيير x آن در كه

سوم سوال ۳
قطع را خطي پرتابه تا بيابيد را لازم زمان شود، شليك مختصات دستگاه مبدأ از مي سازد α زاويه افق با كه جهتي در و v0 اوليه سرعت با پرتابه اي اگر

مي سازد. β زاويه افق با و مي گذرد مبدأ از كه كند

چهارم سوال ۴
يك روي قطعه هر شده اند وصل هم به مي گذرد اصطكاك بدون و صاف قرقره يك روي از كه ريسماني وسيله به m2 و m1 نامساوي جرم هاي با قطعه دو

است. µk برابر مربوطه سطح و جسم هر بين جنبشي اصطكاك ضريب مي شود. فرض θ برابر دو هر شيب زاويه كه دارد قرار شيبدار سطح
باشد. داشته مقداري چه بايد θ زاويه ثابت سرعت با حركت براي كنيد مشخص

پنجم سوال ۵
به موشك به نسبت u ثابت سرعتِ با را گازها و مي سوزاند ṁ ثابتِ نرخ با را سوخت و است ساكن ابتدا هوا) مقاومت (بدون خلأ فضاي در موشك يك

بگيريد. نظر در Mf را سوخت تمام سوزاندنِ از پس نهايي جرم و M0 را سوخت) (شامل موشك اوليه جرم مي پراندَ. بيرون

با است برابر رانش مرحله انتهاي در موشك سرعت دهيد نشان .۱

v = u ln

(
M0

Mf

)
مي يابد. افزايش آن شتاب موشك، جرمِ كاهش با چرا دهيد توضيح فيزيكي به طور .۲

باشيد. موفق

۳
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